amar(V€

Sobredimensionado y
limite de Oversizing

Jean Francois Picard

Product & Training Manager
Amara-e




Grupo Amara amar{l‘e

, INFRAESTRUCTURAS E
LOGISTICA INSTALACIONES LELECOMUNICACIONES
ELECTRICAS

GENERACION ENERGIAS RENOVABLES INDUSTRIA

amar{V€




e-Solar Distribution (A e

A

Servicio Técnico 7t L . fji'Labbrétgrid~"dé.én5ayos )

T IR T PR e 2 =
T 77 I LL L) 45 65 65 A A D [0 LG S TR 4 & &y =
Loglstlca Justiin ntirne/ /// /[ 1111 T A“:‘_Eormaaon 4

F|nanC|aC|on a medlda . (0 Asociaciones

e o R




Sobre dimensionamiento ama I‘Qe

;Qué es el sobre dimensionamiento?

Se podria definir como instalar mas potencia de mdédulos fotovoltaicos que la del inversor.
Es una practica habitual.

Se define como el ratio de sobre dimensionamiento o ratio DC/AC como la potencia pico de mddulos fotovoltaicos que
sobrepase la potencia nominal del inversor.

p.e.: Instalar 115kWp de mddulos fotovoltaicos con un inversor de 100KW

Seria un 15% de mas ...
O un 115% de ratio DC/AC




Sobre dimensionamiento

;Porqué se hace el sobre dimensionamiento?

Basicamente porque la potencia nominal de los mddulos fotovoltaicos se consigue en condiciones muy favorables,
condiciones estandar de pruebas. Estas condiciones no se encuentran tan a menudo a diario.

Condicidn Estandar de Prueba: Standar Test Condition (STC)

- Irradiancia de 1000Wm?2
- Temperatura de la célula de 252C
- Masa de aire (AM) de 1,5G

Datos eléctricos
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Incertidumbre de Pmax £3%

Codigo de producto

LR4-72HPH-425M LR4-72HPH-430M LR4-72HPH-435M LR4-72HPH-440M LR4-72HPH-445M LR4-72HPH-450M LR4-72HPH-455M

T
Condiciones de ensayo STC i

|
Potencia maxima (Pmax/W) 425 i

|
Tension de circuito abierto (Voc/V) 48.3 i
Corriente de cortocircuito (Isc/A) 11.23 i
Voltaje a potencia maxima (Vmp/V) 40.5 i
Corriente a potencia maxima (Imp/A) 10.50 i
Eficiencia del madulo (%) 19.6

NOCT

3174

45.3

9.08

37.7

8.42

STC

430

48.5

11.31

40.7

10.57

19.8

NOCT

321.1

45.5

9.15

3758

8.47

STC

435

48.7

11.39

40.9

10.64

20.0

NOCT

324.9

45.7

9.21

38.1

853

5TC

440

48.9
11.46

41.1

20.2

NOCT

328.6

45.8

9.27

383

8.59

STC (Condiciones de prueba estandar): Irradiancia 1000 W/m?, Temperatura de la Célula 25 C, Espectros a AM1,5

STC

445

49.1

11.53

41.3

10.78

|
|
|
|
i
|
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
0.

NOCT

332.3

46.0

8.33

38.5

8.64

STC

450

49.3

11.60

415

10.85

20.7

NOCT

336.1

46.2

9.38

386

8.70

NOCT (Temperatura nominal para células de funcionamiento): Irradiancia 800W/m? Temperatura Ambiente 20 C, Espectros a AM1,5, Viento a 1m/S

T
STC | NOCT
1
|
455 i 339.8
495 i 46.4
j
1166 | 9.43
t
I
417 | 388
!
1
1092 | 875
20.9




Sobre dimensionamiento amal‘.

;Porqué se hace el sobre dimensionamiento?

Otra razdn para sobredimensionar es debido a la perdida de produccion de los médulos a lo largo de su vida util.

Degradacion anual de la potencia de los médulos

Como regla general:

- Aprox. 2% en el primer afo

- Aprox. 0,5% em los afios sucesivos

- Lo que resulta en una potencia de aprox. 85% después de unos 25 afos.

La normativa establece la potencia de una instalacién como potencia nominal del inversor, si eso representa una limitacién al proyecto, se puede
aumentar la potencia pico para obtener la produccion anual deseada.

Por lo cual se debe/puede instalar mas potencia de mddulos para obtener la energia anual requerida.

Ejemplos de garantia
» 12-year product warranty

« 25-year linear power output warranty \ Garantia del producto (aﬁo) 20
oo 3555
fio) 25

Garantia de potencia(a

Potenciaenelafiol 98%

-----------------

.......................

Potenciaen el afio 25 92%

New linear power warranty B Standard module linear power warranty




Sobre dimensionamiento ama I‘Qe

;Qué es el clipping?
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Sobre dimensionamiento

;Como actua el inversor en situaciones de sobre potencia?

Desplazando el punto de tension de trabajo
iNo disipa la potencia excedentaria en calor!

Pot nominal do inversor

lse

|'wA -- ————r——- Cmmmm s mm—.—————mmrmemmne ey eeen . ' - - - - —

:

otimo

¢ Novo “ponto 6timo” com |
/4 clipping do inversor

Corrente (A)

Tensao (V) VmpaA  VmpB  Voc



Sobre dimensionamiento amal‘. €

;Cuales son las limitaciones técnicas al sobre dimensionamiento?

A nivel de inversores se debe respetar:

- Valor de potencia max. permitida del generador fotovoltaico
- Tension (min/max)
- Corriente (min/max)

Dos ejemplos de ficha técnica

ENTRADA (FV)

Potencia maxima de CC 3400 4650 5425 5700 6200 7750 9300 W
Entrada (CC)
Potencia méx. del generador fotovoltaico 5500 Wp 5500 Wp 7500 Wp 7500 Wp 2000 Wp
Tension de entrada max. 600 V
Rango de tensién del MPP De 110V a 500V  De130Vas500V De 140V a 500 V De 175V a 500V  De210Va500V
Tension asignada de entrada 365V
Tension de entrada min./de inicio 100V/125V
Corriente max. de enfrada, entradas: A/B 15A/15A

Corriente max. de entrada por siring, enfradas: A / B 20A/20 A



Sobre dimensionamiento ama I‘Qe

¢ Cual es el Ratio DC/AC optimo?

Depende de muchos factores:
- Lugar de la instalacidn
- Orientacion de los médulos
- Inclinacién de los mddulos
- Precio de los componentes
- Precio de la energia ahorrada (tarifas)
- Tasa de autoconsumo
- Precio de compensacion / venta a red de excedentes




Aspectos a considerar amal‘ge

Global irradiation and solar electricity potential Spain

Estudio de dos lugares diferentes TP N Piaioroic mose
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Aspectos a considerar

Estudio de 4 diferentes orientaciones

Sur Este (~Oeste)
Admut Admut

N N

30°
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Aspectos a considerar

Aspecto econdmico

- Precio de los componentes (instalacion)
- Precio de la energia ahorrada (tarifas)
- Tasa de autoconsumo

->0,75€/Wp ... hasta... 3€/Wp
- > 0,04€/kWh ... hasta 0,20€/kWh
->50% vs 100%
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Energia producida anual dMma I‘Q
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Energia producida anual
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100 110 120 130 140 150 160 170

RatioDC/ACen %

e
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Incremento energia producida anual en % referente a ratio DC/AC = 100%
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“LCOE" (€/kWh) segun:

Lugar / Orientacion de los mddulos / Precio de la instalacion en €/Wp

€/Wp
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LCOE = Suma de los costes (Instalacion + Mantenimiento)

Suma de la energia producida
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“LCOE" (€/kWh) segun: Lugar / Orientacién de los modulos / Precio de la instalacion en €/Wp
& Autoconsumo es de 50%
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“LCOE" (€/kWh) segun: Lugar / Orientacion de los modulos / Precio de la instalacion en €/Wp amarme
& Autoconsumo es de 100% b
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“LCOE" (€/kWh) segun: Lugar / Orientacion de los modulos / Precio de la instalacion en €/Wp m e
& Autoconsumo es de 100% amarht
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(Nueva) Tarifa eléctrica

Tarifas 2 periodos

PERIODOS TARIFARIOS 2.0 CON DH 2p y 3P

PENINSULA, CANARIAS Y
BALEARES

CEUTA Y MELILLA

DH2p

10-11 PUNTA P1

1-12 PUNTA P1 11-12 P1 PUNTA
12-13 PUNTA P1 12-13 P1 PUNTA
13-14 PUNTA P1 13-14 P1 PUNTA
14-15 PUNTA 14-15 P1 PUNTA
15-16 PUNTA

16-17 PUNTA

17-18 PUNTA

18-19 PUNTA P1

19-20 PUNTA P1 19-20 P1 PUNTA
20-21 PUNTA P1 20-21 P1 PUNTA
21-22 PUNTA P1 21-22 P1 PUNTA
22-23 PUNTA 22-23

23-24 PUNTA 23-24 _ PUNTA

Tarifas 6 periodos

amar/V€

PENINSULA
Hora |Ene |Feb | Mar [Abr |May |Jun [Jul |Ago | Sep |Oct | Nov |Dic | Otros*
0-1 | P6 | P6 | P6|P6| P6 |P6 |P6| P6 | P6|P6| P6 |P6 P6
1-2 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6
2-3 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6
3-4 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6
4-5 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6
5-6 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6
6-7 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6
7-8 P6 | P6 | P6 | P6 | P6 | P6 |P6| P6 | P6 | P6 | P6 | P6 P6

* Sabados,domingosy festivos
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(Nueva) Tarifa eléctrica

La tarifa eléctrica, junto al precio de la instalacidn, tiene un gran efecto en la rentabilidad de la instalacidon, mayor que
el Ratio DC/AC.

Si la tarifa eléctrica es muy baja, y la instalacién demasiado cara, se compromete la rentabilidad.
p.e. para tarifas eléctrica por de bajo de los 0,09€/kWh, puede aumentar mucho en el tiempo la amortizacion de la instalaciéon FV.

Cuanto menor la tarifa, mas ajustado debe ir el proyecto.




Conclusiones amal‘ge

El lugar, o “Suma anual de irradiacion global”
Tiene mucho efecto.

ilNo es lo mismo Bilbao que Jaén!

Cuanto mayor la suma anual de irradiacion global, menor deberia el Ratio DC / AC

Global irradiation and solar electricity potential Spain
it brmgdd ot etz

‘
i
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Yearly sum of global iradiation (kAtvm’) Authors: M. $un. T. Cabacaues. T, 44, €. O, Curéop
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Conclusiones dma I‘Qe

Orientacion

Cuanto mas optima la orientacion, menor deberia ser el Ratio DC / AC
Por el contrario, instalaciones disefio Este-Oeste, pueden tener Ratio DC/AC muy elevados.

Sur 30°

Acimut




Conclusiones

La orientacion Sur-Este se comporta muy similar a la orientacion Sur

Hay muy pocas diferencias

Irradiacion sobre superficies inclinadas

Angulo de azimut

100%

95% -
90% -
80% -
70% -
60% -
- 60%
40% -
30% -

50%

100%
95%
90%
80%
70%

50%
40%

< 30%

amarf(y€



Conclusiones

La tasa de autoconsumo tiene un impacto muy importante sobre la

rentabilidad del proyecto, mas que el Ratio DC/AC

€/kWh
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Conclusiones

Otras variables a tener en cuenta

- Precio del material
- Moddulos FV
- Premium vs estandar
- Inversores FV
- Premium vs estandar

amar/V€

Cuento mas elevado el precio €/Wp, se deberia optar por un menor ratio DC/AC, aunque para orientaciones menos

favorables, el efecto es despreciable.

- Cuanto mas potencia pico (mdodulos), mas costes de:

- Estructura
- Mano de obra
- Cable



Conclusiones dma I‘Qe

Performance Ratio

0,87
0,86
0,85
0,84
0,83
0,82
0,6
0,8

0,79
0,78

Ratio% DC/AC 21 32 43 60

_— Wy — DR

https://canalsolar.com.br/oversizing-e-clipping-ate-que-valor-pode-sobredimensionar-um-sistema/
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Otros enlaces damar! e

https://www.amara-e.com/portada-blog/
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Como sebredimensionar una instalacion fotovoltaica Quesucede cuando se sobredimensiona un sistema fy

O ocomments § 23 v Uocommees @ Tagrdes

https://www.amara-e.com/como-sobredimensionar/

https://www.amara-e.com/funcionamiento-sobredimensionamiento/

https://canalsolar.com.br/oversizing-e-clipping-ate-que-valor-pode-sobredimensionar-um-sistema/



https://www.amara-e.com/como-sobredimensionar/
https://www.amara-e.com/funcionamiento-sobredimensionamiento/
https://canalsolar.com.br/oversizing-e-clipping-ate-que-valor-pode-sobredimensionar-um-sistema/
https://www.amara-e.com/portada-blog/

Formaciones Online ama rge

https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/

Descubre nuestras aulas interactivas, donde podras
aprender y resolver todas tus preguntas.

3 YouTube

https://www.youtube.com/channel/UChTJz3SXusN7kGNiOIBZjqw


https://www.amara-e.com/agenda-formaciones/

Jean-Francois Picard

i G ra C I a S ! Product & training manager

amarf(V€




